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Atelier OPUR/GTT :
Concevoir et dimensionner

un projet de gestion a la source des eaux pluviales

+ Objectifs :

présenter des points de vue de chercheurs sur les conceptions et
dimensionnement des ouvrages de gestion a la source:

—> identifier des points d’attention, et produire qg. recommandations
—> alimenter les réflexions et discussions

Deux parties:
1. «conception /[ dimensionnement » ?
2. Fonctionnement des ouvrages



Atelier OPUR/GTT :
Concevoir et dimensionner

un projet de gestion a la source des eaux pluviales

* « concevoir et dimensionner un projet... »: quel objectifs et quels
criteres?
Objectifs:

1. Réduire les rejets annuels: en fréquence, volume (pour EP et parfois unitaire), pour
I’enjeux flux polluants mais aussi la maitrise du bilan hydrologique local

2. Limiter les débordements: inondations, sur EP et parfois unitaire

Maitrise des écoulements en surface (lit majeur = ville) mais pas aux échelles des outils

Certains outils répondent a d’autres objectifs:
Convaincre [ Accompagner le déploiement d’une politique de gestion a la source

Evaluation de fonctionnement: principalement pour réinterroger les conceptions /
dimensionnements, mais peut éclairer Iutilisateur



Atelier OPUR/GTT : 4,
Concevoir et dimensionner ARcenU

un projet de gestion a la source des eaux pluviales

* « concevoir et dimensionner un projet... »: quel objectifs et quels
criteres?

Critéeres:

1. Réduire les rejets annuels:

abattement annuel de flux d’eau (le plus proche de I'objectif)

zéro rejet pour une fréquence donnée (peu rencontré)

capacité de stockage/rétention/abattement de x mm, retrouvée en x heures sans
rejet

abattement de la pluie de x mm (notion d’événement pluvieux)

2. Limiter les débordements: régulation du débit de pointe (pour une fréquence
rare ou une pluie de projet), zéro rejet (pour une fréquence rare)




Atelier OPUR/GTT : 4,

Concevoir et dimensionner fRcsal
un projet de gestion a la source des eaux pluviales
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* « concevoir et dimensionner un projet... »: quel objectifs et quels criteres ?

16
comparaison 80% annuel vs 8 mm
en 24h avec Oasis

concentration: 10%

—> conduit a écarter de nb. configurations:
- Ks =1.10-5 m/s, un stockage de qq. mm

+  Efficiency > 80% |
Efficiency < 80% | |
* Discarded

Capacité de stockage en surface équivalente (mm)
©

permet un abattement >80%

- Ks =5.10-7 m/s et stockage de 8mm

(tps de vidange = 44h), mais abattement de 80% o 2 2 s 48 e 1 s %

Temps de vidange (Ks)



Atelier OPUR/GTT :

Concevoir et dimensionner
un projet de gestion a la source des eaux pluviales

* Fonctionnement d’un ouvrage: |

Pluie:

réduire les rejets annuels = chroniques
pluriannuelles, pas de temps fin (qg. min), (locale)

limiter les débordements (fréquence précisée) >
coeff. de Montana [durée d’observation, !!
incertitudes (cf. intervalle de confiance de MF),

(locaux)] Stockage surf. |
Ruissellements amont: ouvrage

importance en fonction du taux de concentration,
difficile a estimer [CR = f(occupation sol,
importance des pluies)]

Stockage en surface: volume mort et/ou régulé
Rejet: !! réelle loi hauteur-débit




Atelier OPUR/GTT :

Concevoir et dimensionner
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ArRCeARU

ile-de-France

un projet de gestion a la source des eaux pluviales

- Infiltration (a I'interface avec atmosphere):
grandes difficultés a caractériser la forte variabilité

Etape 1 Etape 2

& temporelle

Vitesse d'infiltration

Sol non-saturé, vitesse Sol saturé, infiltration en :

Along terme
Diminution possible de

spatiale

dans nos modeles: soit dynamique (+/- détaillée), soit = Ks

d'infiltration supérieure : profondeur a une linfiltration (remontée
aKg ¢  vitesse proche de Kg de nappe, obstacle)
-—-a.
s
~
S
\
....... A >

Temps
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Concevoir et dimensionner ARcenU

un projet de gestion a la source des eaux pluviales
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- Infiltration (a 'interface avec atmosphere):

comment la paramétrer ? = caractérisation du sol (Ks), souvent par des
essais in-situ. Difficile de faire des recommandations (multiplier les

essais, SuperﬁCie des essais, niveau dU prOjet) Niveau de connaissance

Situation d’utilisation
d’Oasis

Minimal Souhaité

Analyse documentaire : contexte

Prédimensionnement  géologique et pédologique ; valeurs de (st el GTITIEEE - QUE TS

mesures au niveau de la zone concernée

100 (ESQ a AVP) perméabilité mesurées a proximité du ;
projet lors d'études antérieures paiilamenagement
" PRI Programme complet : au moins 3 essais
Dimensionnement mfsslf‘rz's g:fﬁﬁ,igd"ég;"fgngqc"f,!ﬂgfﬁée (plus si écarts importants) ; mesures en
90 | (AVP a PRO) e — cohérence avec la position de 'ouvrage et
b 9 la profondeur du radier projeté
< 80 Vérification Essais effectués a I'étape de essilf?;ilfuzpsfgcfri:li]rttll(:artl)lit:rt:tg;(?irrhsezure
g | (Apreés réception) dimensionnement au niveau du radier de I’ouvr:age
c . ’ .
S Résultat d’Oasis avec une Tableau 3 Niveaux de connaissance minimaux et souhaités associés aux différentes
s 70 concentration de 5% et une situation d'utilisation d’Oasis
g profondeur de stockage de
= 20cm
o 60
< , ,
"n f ibilité d I
... Torte sensibilite des resultats
50

(un ordre de grandeur de Ks = 45% a
40 80% en abattement annuel)
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un projet de gestion a la source des eaux pluviales

Atelier OPUR/GTT :
Concevoir et dimensionner

aliere (mm)

Evapotranspiration potentielle journ
- » v

- ET = évaporation du sol et transpiration des végetaux

méconnue car complexe ; composante saisonniére marquée (limitée par la
demande atmosphérique)

En IdF ETP (950mm/an)
> pluie (650mm)

~ @ ©
T

0 " n s " " n s " "
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

Fréquence de non-dépassement (%)

P (mm/month)

300 T—

Paris —p

200 A

100 A

Valeurs mensuelles sur4ans ... ETP
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sur une journée:

moyenne ETP: 2.7 mm)/

20% des jours > 4.3 mm/j ; 10% des jours > 5.5 mmy/j

8 mmy/j -> non dépassé dans 99.3% des cas -> observé
moins de 3 j/an en moyenne
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Atelier OPUR/GTT :
Concevoir et dimensionner

un projet de gestion a la source des eaux pluviales

- ET = évaporation du sol et transpiration des végétaux

role dans I’abattement << réle de I'Infiltration, sauf si I’infiltration est faible, voire
nulle (moyenne ETP IdF ~ 3%-8 m/s)

réle = f(taux de concentration) car active juste a la surface de 'ouvrage
= f(végétation), souvent sous —représentée

= f[ETP mais aussi disponibilité en eau ; important si la rétention de I’ouvrage
est réduite (toiture), et en situation de stress hydrique]

pour concevoir et dimensionner: ET peut-étre importante a I’échelle annuelle,
négligeable a I’échelle de I’événement ; f(ETP, stress hydrique)
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Atelier OPUR/GTT :

Concevoir et dimensionner
un projet de gestion a la source des eaux pluviales

———

* Fonctionnement d’un ouvrage:

Stockage (rétention) dans le(s)
sol(s)/substrat(s):

pas toujours représenté ; f(géométrie et
caractéristiques du sol)

Drainage:

connecté vers un exutoire, f(profondeur, sol,
représentation des écoulements dans sol)

(4]

Exfiltration (infiltration profonde): 1‘

f[sol environnant, hydrogéologie locale (niveau de
nappe, remontée capillaire,...)]

au mieux un flux sortant dans nos outils (1D, sans
nappe)




Merci de votre attention




Atelier OPUR/GTT :
Concevoir et dimensionner

un projet de gestion a la source des eaux pluviales

*  Etat initial: important pour des simulations de courtes durées, y compris
lors d’une pluie importante

# Flux polluants peu représentés: difficultés a anticiper (émission,
transfert/rétention) mais abattement largement conditionné par les flux

d’eau

* Les criteres de fonctionnement: un plus apporté par certains outils, a
condition d’étre précis:

tps de vidange = caractéristique intrinséque de 'ouvrage f(taux de

remplissage) = capacité a recouvrer du stockage (enjeux hydrologiques)

tps de mise en eau: variable d’un événement a I"autre = utile pour la

sécurité, I'intégration paysagere, le sanitaire....
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