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Tech. Altern. ET
conduites

Un outil unique

Méthodes statiques
(caquot, méthode Simulation 1D/2D
des pluies)

Vérification du .
. 1 . Dynamique
prédimensionnement

Suivi Qualité de
'eau

Compf;\rals:on de Communication
scénarios facilitée
Visualisations riches
des résultats 3

Prédimensionnement
automatique

I

Simulation 1D

(SWMM), 2D InfoWorks
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- Topo (.asc, etc.)

- Réseaux

AUTODESK
Reseaux n InfoDralnage >

Civil 3D
RS
_de) Covadis
Rapport /

reglementaire
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Interface/Import

/Création



m Plan Importer Précpitatons Polution Dmensionnement préiminaire Conception Analyse Résutat Exporter Ace

K] - 3 * & 3 "
B + L A & @ 2 8 &

Slectionner| Zoom Déplacerla vue Mesure Acorochage Impression de lavue  Zoom emprise totsle Zoom sur la Séection Vue précédente Signets  Propridiés daffichage

Vue arborestente 8 | |Vueenplan

@ Gestornare des phses
o
§ § | Critéres danalyse

- eInterface simple et francaise
e * |ntuifive avec des boutons faciles

‘ : ;‘Gesnmrwedesmases

O aionin * Assistant d’utilisation
e des s * Langues et méthodes Francaise

8 W . Réaduats

5 (V] Ay pports (2)
A}7 1nflow 1

o e Intégration des données facilitée
ST b .  Fond de plan
i R W * Import format CAD, SIG

V) y Connexions (4)

5 ([} surtace topograpticue - rimed i ImporT MNT

. ha

 Visualisation claire du projet et des conceptions
» Petits projets
e Gros projets de développement
o -~

Interface

e Compatibilité avec systemes récents
Windows 8.1, Windows 10
-  Application 64 bits

) -~




©| E L BR R E InfoDrainage - [projet_tuto_metrics.iddx]

Plan Importer Précipitations Pollution Dimensionnement préliminaire Conception Analyse Résultats Exporter Aide

A @ B T w w8 K & A &

Topographie Données CAD Données SIG Image de fond Import Design Réseaux de conduites | Apports Techniques Alternatives | Apports Raccordements Techniques Alternatives Connmexions | Apports Raccordements Technigues Alternatives Connexions

Fond de plan From MicroDrainage Depuis LandXML Depuis Fichier CAD Depuis Fichier 5IG Depuis Fichier Texte

I m po rts @ Object Templates - Default [ID_Metric_Intor_Tutorial.idt] x

> : - S+ aX
* Modeles existants (sur autres logiciels) e st i

= Apports.

Sufaces Nom  [Regard defaut |
. 7 Hydrogrammes - - - ; ;
* Dessins CAD (resea ux, TA, BV - —— e — Poke dekse | P dore
V4 7 .
& Connexions Type d t | Regard ~| /O Cote haute du regard {m) ] s Access Required
, . Apscisse m) O Profondsur i) o || |Peeimemection
* Données de pluies _— P | e
Forme du regard |Gmlﬂ're vl Intersection Northing fm) |0.00
Diamétre 1.20 [ Manhole Locked
m}

Création

* A partir de rien o

* Basé sur une pré-analyse de la topo
* Utilisation de gabarits
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Plan Importer Précipitations/Pollution Dimensionnement préliminaire Conception Analyse Résultats Views Aide

ﬁ - : ) Objet suivant & y E

Ajouter un Raccordement ~ - ﬁ Regard ~ Ajouter un chemin/Profil d'écoulement | Connexions Tal

Construire Connecter Créer le réseau Chaine de traitement Chemin d'écoulement Donnéesigms
fue arborescente R X | |Vueenplan x
Gestionnaire des pluies

Critéres d'analyse
ﬁ‘ Polluants

% Tableaux
£} j Vue 3D
® . Gestionnaire des phases

¢ =9 Base_modif (Pluvial)
i B8] Table des Exutoires
== Résultats
£}z Apports (17)
&% Raccordements (17)

Techniques Alternatives (0)

9// Connexions (16)

View 2D as: | Deluge
[ a Profondeur
O 7" Flow Direction

(C7) Courbes de niveau

® [ g Vue 3D
(| A Données CAD
O Q Données SIG
@ Images
E Image_zoneFut.jpg
hemins d'écoulement

N =

r;\ Existant 246660.775, 139714.116, 96.612 Profondeur (m) = 0.007 Cliquez pour débuter une chaine de traitement, <Esc> pour annuler




©| E L BR R E InfoDrainage - [projet_tuto_metrics.iddx]

Plan Importer Précipitations Pollution Dimensionnement préliminaire Conception Analyse Résultats Exporter Aide

A @ B T w w8 K & A &

Topographie Données CAD Données SIG Image de fond Import Design Réseaux de conduites | Apports Techniques Alternatives | Apports Raccordements Techniques Alternatives Connmexions | Apports Raccordements Technigues Alternatives Connexions

)
| -
8 Fond de plan From MicroDrainage Depuis LandXML Depuis Fichier CAD Depuis Fichier 5IG Depuis Fichier Texte
-  Modéles existants (sur autres logiciels) o i |
) , e R — o | =
* Dessins CAD (réseaux, TA, BV) e s 5] [ i ]| Do
- ) , B o L
O * Données de pluies el = S
e .
qv)
‘O
L V 4 L3
@) Création
~_ * A partir de rien -
t * Basé sur une pré-analyse de la topo
@) * Utilisation de gabarits
D— S99~ -I= Chemin d'écoulement
E Flan Importer PrédpitationsFollution Dimensionnement préliminaire Conception Analyse Résultats Exporter Aide Modifier
—

M oW = e @B% & =& ¢ B¥ A & ¢

Vers CAD Versimage | Imprimer le profil | Résesux de conduites | Export Design Fhase Apports Raccordements Technigues Alternatives Connexions | Phase Apports Raccordements Technigues Altermatives Connexions

Vers Fichier Texte ‘ 9

e

Plan Profils Vers Fichier Land¥ML | To MicroDrainage Vers Fichier SIG
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* Intégration facile des techniques alternatives
| 4

|Ajm'ter une Technique Alternative 7

* Réservoirs * Bassin de rétention * Chaussées drainantes

¥E§  Bazein

Bassin dinfiltration —

Cellular Storage
Chambre
Fossé dinfiltration

Moue

Pavage poreux

Puisard

S E LRGN &

Réservoir

Yy e g ) * Chambres d’infiltration
* Noues et fossés d’infiltration

7))
O,
>
)
(0]
C
-
Q
=
0]
7))
()
-
[S)
C
e
o
|_

* Module suivi de propagation de pollution avec traitement
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* 2 échelles de dimensionnement
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* 2 échelles de prédimensionnement

* A l’échelle du projet : Méthode des
pluies

13
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* 2 échelle

* Al'éche

des plui

[}, Méthode des Pluies

<
Entrée
Type de saisie | Entrée(s) utilisateur
Surface fha) |0.656 |

Coefficient de ruissellement volumétrique |ﬂ.?51] |

(") Créerun nouveau (@) From Library

Lkiliser les coefficients de Mortana | T ——r— » | l:l
Dékit de vidange (L/s) [10.0 |
Résuliats

Volume maximum stocké (m?): 136548
Durée de la pluie (mins): 158

-3[“] _-—______-

250 ;ﬁ!_r_——
E 200 :
2180 | e
E 100

50

0 T T T T T T T T | T | T |
0 50 100 150 200 250 300

Durée de |a pluie (mins)

e Yolume précipité s Volume de vidange == ‘olume stocké

Ltiliser les données du plan / Entréels) utilisateur

1

@ hide
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* 2 échelles de prédimensionnement

* A l’échelle du projet : Méthode des
pluies

* Al'échelle de la TA : Calculatrice d’aide

Méthode des Pluies

au dimensionnement

* Par estimation du volume de stockage

15



m} Estimation du volume de stockage 1500 _‘\

Entrée 1500 \
\

Type de saisie Entrés(z) utilisateur w 1400 4
Suface (km? 0.04013 1200 - \
Coefficient de ruissellement volumétrique  0.750 %wun -
E -
Débit de vidange (L¢s) 10 T 800 - et
Taux dirfitration (m./h) 0.015 500 =
Analyse compléte (avec graphigues) Caleuler 0 ]
200 -
() Créerun nouveau € A partir de la bibliothéque . T
B Tout 5 & w0 12 14 s 1B 2
E] Fluie Desbordes- 5 ans Sy Débit de vidanga (Lis)

—— 2D Qe ViDANge (L's)

(] Pluie Desbordes- 10 ans e
B Pluie Desbordes- 20 ans —

() Conception & Apercu

<
7))
),
©O
e
c
),
=
),
C
C
O
(7))
-
),
E
A

Methode Desbordes 2000
Mombre de pluies 4 1800
Durée Max. (minutes) 2880 1600
Résuliaiz 1400
Estimation du volume de stockage - Les données d'entrée E 1200
indiquent que le volume de stockage est compris entre 2061m? - L
2120m? s 1000
' 2
_ Avec irfiltration, le stockage est réduit entre 512m? - 1566m?. 50
E Ces valeurs ne sont que des estimations et ne devraient pas étre &0
Resultats - . ;
utilisées pour le dimensionnement final. 400
Graphe 20 200
a i

T T T 1
2000 mﬂﬂﬂ
Débit de vidange (L/s)

E— 200 O VIDENgGE (LIS)

1
1000




* 2 échelles de prédimensionnement

* A l'échelle du projet : Méthode des —
pluies

* A l'échelle de la TA : Calculatrice d’aide
au dimensionnement

* Par estimation du volume de stockage S -

* Par volume a traiter (Qualité de l'eau)
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mjl Calcul du velume de dépellution

Entrée
Méthode | Méthode simplifiée iy |
Type de saisie | Entrée(s) utilisateur » |
Hauteur de précipitation {(mm) 1000

Coefficient de nuissellement volumétrique  0.750

Surface (km3 0.06

Proportion du volume ruisselé (%) 100 Résuliats

=& Mantrer les colonnes des Techn. alt,

Calculer . . .
Synthése du Volume de dépollution

Equation utilisée: WQv = R(P *Cv * A)

220497 | Echec
. . ., Résultats par Technigue Altemative
* Par volume a traiter (Qualité de l'eau)
= Volume
Technique 14 T
Alternative (m?)
Noue 229,503

Totale -
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[, Méthode des Pluies X
2

* 2 échelles de prédimensionnement |-

Type de saisie

Surface (ha)
o ce et vokmtos
O Créerunnouveau @ From Library

R
Dett ce vidonge (LUs)

* A l'échelle du projet : Méthode des E—
pluies

Ui de Mortana

Durée de la pluie (mins): 158

EEEE R

Volume (n7|

T T T T
50

°

150
Durée de la plie (mins)

—— Volume précipité  ——— Volume de vidange —— Volume stocké

Uiser les données du plan / Entréels) uisateur @ Ade

B Eximation du volume de tockage

* A l'échelle de la TA : Calculatrice d’aide =

Suface fm) 004013

Coeffcent de sselement vometique 0750

au dimensionnement e =

O Créerunnowveau © Apartr de la bibiothéaue. 1200

1600 4

* Par estimation du volume de stockage

14004

200
Méthode Desbordes: Erom
Nombre de phies 4 2
Durée Max.{minutes) 230
500
Résullats
004
Esimation du volume de stockage - Les données dentrée
induen que ke vokume de slockage et comprisere 2061~ 2004

2120m

. 1566m. o T T T
Avec infitation, e stockage estrécut entre 512" 1566 . T o
Résulats Ces valeurs e sont que des estmations et ne devraert pas e Déid véarge (L)
. —— Leor e voange ()

* Par volume a traiter (Qualité de l'eau)

[ Calcul du volume de dépallution

Entrée

Méthode Méthode simplifiée ~
Type de saisie Entrée(s) utilisateur ~

Hauteur de précptation mm) 10.0

Coefficient de ruissellement volumétrique  0.750

Surface fm? 008
Proportion du velume nisseké (%) 100
Résulass
e +& Montrer les colonnes des Techn. alt.
Equation uiisée: WQv = RP “Cv * A) Synihése du Volume de dépollution
Volume bie | Volume tisint Volumenon ||
(m?) (m?) trai () ‘ bl ‘
450,000 229503 220497 Echec
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Résultats par Technique Altemative

Techniqw
()

Volume
Tech. alt

Tose | 229503
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* Cas des toitures végétalisées

Donné par I'outil FAVEUR !

I

P Toiture vegetale

Mom  Toiture végétale

-
>

Avance A Résenvoir d'eau pluviale

Surface (ha) 0622

/

| Dimensionnement préliminaire

Coefficient de nuigsellement volumétrique 0.750

H1

Pourcertage de surface impeméahbilisée (%) 100

Temps de concentration {minutes) 5 E

| Dimensionnement dynamique

Meéthode de transformation pluie-débit

Coefficient de ruissellement volumétrique 0.750 m

Stockage dans les dépressions (mm) 0

Evapotranspiration {mm.jour) 0
Coefficient de dégradation 0.050
Délai (minutes) 120
Extension urbaine (%) 0

Annuler || Appliquer

Méthode de transformation pluie-débit

&) Aide

20



& Toiture végétale >

* Cas des toitt
Mom Toiture végétale

% Toiture végétale s s =
| e et | mesonsemoe |
Mom  Toiture végétale
HIL H - L3 . 1 - H
8 Activer le reservoir d'sau pluviale!
Surface (ha)
Dimensionnement préliminaire . )
Coefficient de nuissellement valumétrique Nﬂmbm dE' reseroIrs 1
Pourcentage de suface impeméabilisée (* . . h
- Pour chague résenvair:
Temps de concentration {minutes)
Dimensernement dynamique B Volume de stockage [] Volume réservé pour les prélévements
Méthode de transformation pluie-débit
Coefficiert de ruissellement volumétrique
Stockage dans les dépressions {mm) U_ vﬂlume i:n']?l' ﬂ["]] E "I||'l|:|||_||'|'|E ||T|3::I D[H]] E
Evapatranspiration {mm.jour) ﬂ R
Coeficent de cégrdsion o Pourcentage inttial utilisé (%) 0 Pourcentage inttial utilisé (%) 0
Délai (minutes) E ———eees
Ext lis! 0 i g e = e e E
nsenbane () Volume initial utilisé {m?) 0.000 Volume initial utilisé {m?) 0.000
Débit maximum sortant (L's) 0.0 Debit preleve (Ljour) 0.0
Méthode -
Ok Annuler Appliquer




> Dimensionnement Automatique

orter Précipitations/Pollution Dimensionnement préiminaire Conception Analyse Résultats Exporter Views Aide Modifier

* Assistant étape par étape 2 s e o s

Modifier

* Méthodes du calcul du débit de pointe
* Méthode de Caquot
* Méthode rationnelle

* Criteres de dimensionnement

es (0)

uuuuuu

* Pente

* Niveaux

* Vitesses min et max

* Chute des regards autorisée ou non

* Résumé des modifications
* Résultats appliqués a la fin de 'assistant
* Possibilité de revenir en arriere

* Dimensionnement avaloir également

22



Mom
[] Typeder
Abscisse |
Points d'entrée 1ee
:Iu‘t X | |Propriétés
Sélectionner lz chemin d'écoulement | (Aucun) W SS46394701 = | Plan| Section Q_E'
Mom du poirt dertrée | Point d'entrée W Débit entrant Deébit traversant Débit dérive c
Type de restriction HEC-22 W J,
HEC-22
Ruissellement Caniveau Point dentrée
Pente Longitudinale (%) 07 S
E =
Pente transversale de la chaussée [5x] (%) [0.05 % it
= =
Pente transversale du Caniveau [Sw] (%) 0.8 e 2
@
Largeur du Caniveau [W] {m) 2.000 E E
Coefficient de Manning n 0.050 a 3
- n
E : = o
: W i z =
: v 5 5
- £ =
Z Z
g g
[T ] Ll
Debat (Lfs) Largeur d'écoulement (m) Profondeur {m)
Entrant Capturé Dénvaton Caniveau Dérivation Caniveau Dérivation
333 333 0.0 36.889 0.000 0.033 0.000
Ok Annuler Appliquer
Localisation 'w' Aide

23
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Hydrologie et
Hydrauligque
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* Intégration des pluies * Transformation pluie-débit

* Pluies de projet * Hydrologie classique :

* Desbordes * Production : coefficient
d’'imperméabilisation, SCS

. ) * Transfert : Hydrogramme
* Pluies observées unitaire

* Toiture végétale

R
(@)
O
@)
-
=
S
I

_

25




* Calcul hydrologique et hydraulique L] Crttres danalyse ~ o0 x
* Moteur de calcul SWMM pour 1D Type de Ruisselement TR | inervale des sores mins) [T |
Sélectionner les précipitations Pas de temps Défaut ~
» Moteur InfoWorks 2D Someiespreep ety ID I
() Créerun nouveau (®) From Library snsenHbans '_b _
& Tout [] Analyse du lessivage des sufaces ubaines
7 e . . . e ege T10 ans Nord Hauteur de pluie imm}) 1.0
* Vérification du dimensionnement initial 7] T2ans Nord
* Validation des pluies de projets
Méthode Desbordes
* Validation des pluies observées Normbre de ples a0
. pe . . ey e Durée de simulation maximale (mins) 2880
* |dentification des pluies critiques - |
QK Annuler Appliquer
Type de Ruissellement L‘E,’J Aide

* Liste des conduites en charge
* Liste des regards débordant

% Synthese des Connexions - u] X
(® Tousles objets (O Toutes les pluies | Sé lefitre | PL1 v ‘ + Pluie crifique | . Connexion - Capacité excédée ‘ B2 Définr les colonnes visibles
Pluie Desbordes: 10 Années: Augmentation de la pluie (%): +0: 15 mins
. _ Typede _ Niveauregard NiveauAmont Profondeur | Volumede = Vitesse Max. Dehat/ Deébit Maxx
Connexion  Evénement pluviex Depuis Vers o) | Max (m) | Max(m) | vidange(m) | (mi) Capacils Ws) Statut
c1 10 Années: +0 %: 15 n Conduite R1 R2 109.90 108.95 030 56945 22124 151.3 | En charge
c2 10 Années: +0 %: 15mins  Conduite R2 R3 109.38 10809 030 56.889 21 084 1513 0K
c3 10 Années: +0 %: 15 n Conduite R3 R4 10858 10753 038 56.899 13123 1457 En charge
c4 10 Années: +0 %: 15 n Conduite R4 R5 108.70 107.47 0.38 56.861 1312 142.2 En charge
Cc5 10 Années: +0 %: 15 n Conduite R5 R6 109.75 107.35 0.38 56.846 13121 1432 En charge
6 10 Années: +0 %: 15 n Conduite R6 R7 110.05 107.26 0.38 56.818 13122 1437 En charge
c7 10 Années: +0 %: 15 n Conduite R7 R8 110.80 107.15 0.38 56.755 13122 1441 En charge
cs 10 Années: +0 %: 15 n Conduite R8 R9 1170 107.02 037 94 667 17122 239.8 OK
c9 10 Années: +0 %: 15 n Conduite R9 R10 11091 106.93 0.30 94523 21122 240.3 OK
c1o 10 Annges: +0 %: 15 mins  Conduite R10 Ri1 109.23 10673 02 94,548 33/062 299 OK
cn 10 Annges: +0 %: 15 mins  Conduite Ri1 R12 107.80 106.31 017 54483 42 029 291 0K
2 10 Annges: +0 %: 15 mins  Conduite R12 R13 106.45 10498 018 94435 40 0.4 276 0K
c3 10 Annges: +0 %: 15 mins  Conduite R13 R14 105.01 10354 018 94372 40033 2352 0K
@ Ade
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Visualisation des

résultats



*Vues dynamiques
* Plan

* Profils en long
*3D

* Graphiques

* Tableaux

* Comparaisons

o BEM!

* Tableaux et graphiques

B T ee—

==, Profile - Train - a x
il e o k| T | s -
G @ 8 W LT e | k|
g2 :
i =
Eg Zeoo
sEE Eo= =
= == =
57000 = Egﬁ% z
S 2g5E 3 Dry Pond
= Eo02 = Type: Pand
E = EL (m): 56260
T BL (m): 561.10
3 : ]
Standard Pipe ——r— f:l
Type: Pipe e S
Length (m): 41.09
560.00 Diam (mm): 300
UISIL m): 567.71
DS 1L (m): 565.33
= Résultats: S546395702
0.00 50.00 100.00 " -~ . N . .
Distance () Chronique de pluie: 0000 120 : Augmentation de la pluie (%): +0
Graphigues Résultats Follution
< Graphiques
2| | [Em
Junciion Shallow MH Shallaw MH (1) Shallow MH (2) Sha el
Type Manhole Manhale Manhale 1 vix Graphique des débits
cL (m) 563.21 566.89 56430 7 | Fue T m
IL (m) 567712 565394 562803 u [ N R
Conneclion Standard Pipe Standard Pipe (1) Standard Pipe (2) 5]
Type ipe ipe ipe | Total des apports
Length (m) 4109 4591 362 ] Total ces débits sortants
Diam (mm) 300 300 300 Point dentrée - C
WS IL m) 567.71 565.39 562.80 I Point gentrée - Contrustion
DAL (m) 6535 55380 56152 Point dlentrée {1) - Continuation —
SwC Point de sortie | Dot =
v] [@] [=] [o] [ ¥ ] v Tames fine)
v[x
W Volums I Ol X
W Volume inondé

Select Evert

@ Ade
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Rapports de résultats
* De comparaison

* Globaux
* Editeur d'impression
* Cubature

Audit technique personnalisé
* REGLEMENTATION intégrable

E Comparison Report

SRR

Curent Reports

Name [New report

iQOORE N 4

of 10 M | S |- | Pagewidth - |Eg @

Exports des résultats
* Textes
* SIG (shape, geodatabase)

Comparison Options
FroEet Dat=
Comparison Type 12/02/2015
| Phase Comparison > abraham.toribio
Tepon THe ompany Address.
[] Resuits Per Outfall New reporl
04 Phases Z5.0 years: 15 mins: summer
[4 Existing
[] Developed Total = Runoff
MaxInflow  Totalinflow  Max Outflow . Rainfall .
[ Sizing of Treatment Phase Ls) Volum Lis) Discharge | 0 Reduction
(Us) e (m) U oiame ) e(m) e
[] Completed Design Pam——
£1 64 Stoms Dgs"i‘; 2182 291.605 0.0 0.000 438738 0
LA FSR: 25.0 years: Incresse Rainfal (1 Existing 66 6.382 66 6382 431710 99
% FSR: 25 0 years: Increase Rainfall (% Developed 2147 284775 617 20056 420438 foe]
~1¥’] FSR: 25.0 years: Increase Rainfall (%] Sizing of
5 Tabulnted Resule ST 2147 234706 02 0.002 429438 100
[ Max Inflow
L H H
[ Tetal Inflow Volume Z5years: 30 mins: Summer
-4 Max Outflow
- Total Discharge Volume Phase Maxinflow  Totalinflow  Max DBL"'::W Rainfall el
% 25,,.,;\\ ::(I,um: o E— (Us) Volume (m?) (Lis) Volume {m?) Volume {m*) Rate (%)
-4 Run juction Rate om
4] Graphed Fosuits i 2653 428472 0.0 0.000 571.037 0
Existing 143 23.253 143 23.253 561.800 %
Developed 2625 419.803 1137 170,002 558933 70
o siren] G | i
Graphiques
Es=
] Graphique des débits n
|i| Pluie 1200 - !__'_ PR ] P
| ] Total des apparts
(] Total ces débis sorarts 1000 o 40
120
o0 2
3 wE
= 3
i ©s
= H
400 4 g F
40
2004
20
@ Hep
o T T T T T T T T T 0
0 10 20 30 40 50 60 70 0 €0 100 1
Temps (mins)
v % Graphique du volume
] Velume dapport 1400 -
| ] Volume stocké total
] Volume sortant 1200 4
] Volume percu 1000
) ] Vol dé _
<) [ Volume inandé % o]
3
E
3 o0
E
200
2004
0 T T T T T
0 10 20 3 o -
Taw de
Débit dapport Volume total Débit sortant Tolal des Volume de -
Nom | maximum | oo s | maximum | volums | préciplations | |
(Us) (Lis) sortants (m®) (m3) (%)
TOTAL 1167.1 2856.640 4323 1249.960 7043.745 78

29




Fin de présentation

Questions ? /



