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Récupération de I'azote en station

Exemple: flux de N station
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(Besson et al, 2022)
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La séparation a |a source

Urine = 85% de I’azote
La séparation a la source facilite la valorisation des
nutriments (effluent plus concentreé)
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Fig. 3. Recovery rates for each scenario and each compound at district scale.
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pourquoi ?

KT o i i’ "
NEST building for building scale research at Eawag
-> http://www.eawag.ch/waterhub




Quelles filieres et quels modeéles ?

Séparation, Traitement Tranjport Prod/mts
Centralisé vs Avant/apres Liquide/solide,
SHOE g, Cellizars décentralisé? concentration? extraits, concentre ?

Echelle?

batiment Quartier Ville




3 axes de recherches

* Developpement de procede de valorisation

» Evaluation environnementale de scénario

* Quantification des gisements / niches
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Filiere de traitement pour valoriser les
nutriments

» Extraction du phosphore par précipitation de struvite
+
« Extraction de I'azote par le procédé TMCS
(transmembrane chimiosorption)

= Avantages

* extraire les éléments d’intéréts sans les
micropolluants

« Traitement peu énergivore

« Traitement compact

=» Inconveénients : besoin de produits chimiques et pas
de valorisation des micronutriments (K, etc ..)
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Filieres extraction de I'azote ammoniacal : digestat et urine

Développement avec I'entreprise NEREUS
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Principe de fonctionnement du procédé Qi

 Center plug

Microporous hydrophobic
H.S0, solution holiow fibers 6, solution
1 i t

L

MNHLC] solution
_ outlet

Effluent Effluent TranSfert de NH3
a travers des membranes
hydrophobes

NH; capté dans solution acide
(sulfurique)

(NH,),SO, Production d’une solution de sulfate
d’ammonium
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p-1 O iowmsictectrngy nsttaes
Montage d’'une unité semi-industrielle
Plateforme SOLIDIA, Site de Unité pilote semi-industrielle:
CIervert’ Bélesta en Lauragais gar;.te;(:re]c:rcgwslzcb;grr:giere: gg‘irt;rfscreuses PP (LiquidCel Membrana GmbH-

Méthanisation, compostage

Développement avec I'entreprise NEREUS

These d’Iréne Gonzalez Salgado. 2023 _




1 Touloues Biotechnolog Institacs.

Modéliser et éco-concevoir le déploiement ;"
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Les bénéfices a la station: moins de méthanol, moins
d’aeration, moins de N,O

Comparaison des scenarios techniques par ACV (transport,
traitement, concentration)

Les filieres doivent étre évaluées dans leur ensemble




ACV comparative &thi

Les résultats SOﬂt sensibles: ecosystem quality human health resources

—  au contexte (ex: station produisant plus ou moins de N,O)

— auxinfrastructures ajoutées (ex: réseau, procedes)

—  aux surcouts énergétiques de la petite échelle
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Fig. 6. Comparison of the four scenarios on climate change impact (ReCiPe Midpoint H).

Fig. 5. Endpoint results for ecosystems quality, human health and resources depletion impact categories.

Environmental assessment of urine, black and grey water separation for resource recovery
in a new district compared to centralized wastewater resources recovery plant

M Besson, S Berger, L Tiruta-Barna, E Paul, M Sperandio

Journal of Cleaner Production, 2021




Des scénarios techniques adaptés a I'urbanisme “*

p.13

Les bénéfices des scénarios par rapport a I'existant déependent de la typologie et
densité urbaine
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Environmental assessment of urine, black and grey water separation for resource recovery in a new district compared to centralized
wastewater resources recovery plant

M Besson, S Berger, L Tiruta-Barna, E Paul, M Sperandio, - Journal of Cleaner Production, 2021 _
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A I'échelle d’'un territoire, combien d’urine est collectable et
quels sont les besoins de niches en fertilisants
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Quantification du gisement

Densité des habitations

Production : (habim)

[ 00101-00111

3845t N/an | i

I 0,0169-0,0185

747 t PZO5/an 0018500199

Logements Emplois Tourisme Autres
2250t N 679N 134t 783tN

Effectifs > 1000 (38 étab.)

124t N

Lycées Universités Colléges Ecoles (supérieur hors universités)
18.5tN 17tN 11.5tN 7.5t N

Nicolas Uénart - 18/07/2022

Université Toulousel, Il & 111

Aéroport Toulouse Blagnac
21.5tN

Centres commerciaux
7tN

Mentiey
Misge

Nicolas Liénart. 2022




Quantification des usages

Répartition des usages (en tonnes d’azote total)

Blé dur et froment
1668t N

57,7
%

UTILISATION DE L'AZOTE

Répartition des usages en tonnes d'azote total

3107 t N/an

Nicolas Liénart. 2022

Autres grandes
Tournesol et mais cultures
780t N 572tN

25,1
%

Horticulture
2% 18tN

Jardinage
(particuliers)
21tN

Maraichage
23tN

Niches
Consommation N

Parcours de golfs
8tN

Terrains de sport
33tN
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Proposer des scénarios martyrs pour

démarrer des filieres

contributions, en fonction des scénarios

50.00%

48.31%

45.00%
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Scénario « expérimentation »

35.00%
30.00%

25.00%

« 20% Stade Rugby
*  10% des toilettes d’'une école d'ingénieur
« Evenementiels en extérieur + urinoirs

21.87%

20.00%

15.00%

art de mobilisation du gisement

publics .
* 5% d e | a n O U Vel | e ZAC An d ro m é d e - Expé::::alion Développement m m
9 0-75 tN/an Scénarios
%

20% des besoins d'un terrain de sport et d'un
golf et d’'une serre municipale et une installation
de maraichage

= 0.75 tN/an "

Nicolas Liénart. 2022 _

Transition progressive vers la
séparation a la source et la
valorisation
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Conclusion

Des outils de modélisation disponibles pour :

* Quantifier a I'echelle d’un territoire

* Quantifier I'effluent en entrée de station d’épuration

 Simuler différents scénarios de gestion des eaux
usees

« Evaluer et comparer des scénarios

Un pilote de valorisation des urines pour extraire le
phosphore et |'azote
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