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Solution inspirée par la nature
pour une ville verte et résiliente

Les roles de I'évapotranspiration en milieu urbain — 5 décembre




Le Jardin de Pluie Urbain (JPU) une solution qui
maximise I'évapotranspiration

Alimenté par les EP de toiture ou de ruissellement, il est composé d'un substrat végétal positionné au dessus d'une grande capacité de
stockage d'eau. Grace au principe des vases communicants, il peut étre enterré ou hors-sol pour s'adapter aux contraintes urbaines d'un site.

L'eau de pluie décantée puis stockée, est restituée au substrat végétal pendant les périodes de sécheresse pour assurer lI'autonomie

hydrique des plantes. L'eau est toujours disponible et maximise I'évapotranspiration pour combattre le phénomeéne d'ilot de chaleur urbain
en ville car elle est continuellement restituée au substrat végétal.
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Une mesure de I'évapotranspiration

Une premiere étude menée par le CEREMA, a Orléans en 2016 sur une TTV stockante en sedum, avait montré un abattement des pluies
annuelles de 75% grace a I'évapotranspiration.

Une premiere expérimentation par Source Urbaine qui a eu lieu aux Jardins de Gally en 2019, subventionnée par 'OFB, a mis en
évidence une évapotranspiration des plantes trés supérieure a celles que les connaissances scientifiques laissaient escompter. Le bilan
hydrigue réalisé a montré un abattement des eaux de pluie de 85% pour un rapport impluvium/jardin de quatre.

Compte tenu de ces résultats tres encourageants une deuxieme expérimentation, associant une TTV et un JPU pour atteindre la « zéro
rejet », a eu lieu en 2022 a I'Ecole des Mines de Saint Etienne.
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Figure 1: Plan de la Toiture Terrasse Végétalisée (source Atelier d’architecture Rivat — dossier N°1459) Figure 2 : Coupe de la TTV sur les zones 1 et 2 (source SUPER)
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Expérimentation de 'EMSE
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Expérimentation de 'EMSE

L'objectif de I'étude étant la réalisation d'un batiment zéro rejet pluvial via les plantes I'¢tude a suivi les paramétres suivants:
* La pluviométrie
» ETR corrélée a I'ETP
* Le suivi de I'hnumidité du substrat
* Le suivi des plantes

Le tableau suivant présente la pluviométrie, la hauteur d'eau stockée dans les alvéoles, le taux d'humidité du substrat

hauteur
alveoles mm
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Expérimentation de 'EMSE

Le calcul de I'évapotranspiration, I'ETR des plantes de la TTV a été évaluée par la différence entre I'eau entrante, 'hnumidité
du substrat et le niveau d'eau dans les alvéoles. Il est également corrélé a 'ETP par un coefficient K - (ETR=K*ETP)

Hauteur d'eau dans les alvéoles de la TTV
Modélisation et relevés
Version avec surface de dalles effective de 15 m?
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POC - Jardins de Gally
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Bilan hydrique 02/2022 a 03/2023

Jardin de Pluie Urbain - Saint Denis
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hauteur de stockage d'eau

Février 2022 Mai 2022 Juillet 2022 Octobre 2022 Décembre 2022 Mars 2023
date

Période de mesure : féevrier 2022 a Mars 2023

Pluie collectée: 33m3

Eau consommée par ETR : 29m?

Eau stockée ou évacuée 4m3

Abattement 87%

::::Q SOURCE ETR: 7,9 mm/j
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Expérimentation - Pantin

URBAINE

Descente EP []

\

1,04 m

Pantin JPU 9,6*2,2*1,04
Coupe de principe longitudinale

Drains agricoles

Substrat 0,35 m

Billes d'argiles 5 cm
— Grille drainante

Nids 0,52m
d'abeilles

Gravier roulé

| 10/30-0,1m

Diffuseur ®800

h=0,95m




Expérimentation - Pantin
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Jardin de Pluie Urbain - Pantin

L\“M\“ WKMWWA*

Mai 2022 Juillet 2022 Octobre 2022 Décembre 2022 Mars 2023
date
Période de mesure : fevrier 2022 a Mars 2023
Pluie collectée: 120m?3
Eau consommeée par ETR : 100m?3
Eau stockée ou évacuée 20m?3
Abattement 83%
ETR: 14,5 mm/j




Le tableau ci dessous présente différents coefficients K pour I'évapotranspiration de TTV et de JPU.

Ces valeurs ne sont pas scientifiquement comparables du fait des conditions d'expérimentation tres différentes mais elle soulignent
l'importance de I'évapotranspiration lorsque le complexe "substrat/plantes" dispose d‘une quantité suffisante d'eau. C'est d'autant
plus le cas pour les JPU o méme une simple averse est rendue efficace grace a son rapport impluvium/surface végétale est élevé.
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épaisseur stockage
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humide

feuilles




Merci!

Végéta.liser gt nn & S O UR C E
embellir la ville s URBAINE

L’eau de pluie pour irriguer la ville verte

Lutter contre des
ilots de chaleur

‘ Valoriser I'eau de pluie
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